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  هدف و دامنه كاربرد - 1
  آمده است. 1.1 استاندارد مرجع در بند  اين معيار در

 Uptime‐Tierمعيارهاي ارزيابي مراكزداده براساس استاندارد  تدوين سند، اين تهيه از هدف

Standard:Topology‐2018 است. 

 Uptime‐Tierاستاندارد  هيپا بري مراكزداده را بندرتبهاين سند الزامات لازم براي مميزي و 

Standard:Topology‐2018  كنديممشخص.  

ونه دخل و گدر تدوين اين سند تلاش شده تا وفاداري كامل نسبت به متن استاندارد مذكور رعايت شود و هيچ 
  .تفسير در معيارها انجام نشده استي و سازيبومتصرف، حذف و اضافه و يا 

سند قرار ندارد  ايجاد راهنماي طراحي و ساخت مركزداده يا ايجاد مرجع با كاربرد آموزشي در دامنه كاربرد اين
  رود. كاربهبراي اين مقاصد نيز  توانديماگر چه 

  ختصاراتها و ام، واژهيمفاه - 2
  است:قرار گرفته  مورداستفادهدر اين سند اصطلاحات زير 

  مميزي - 1- 2

 منظوربهعيني  صورتبهو ارزيابي آنها  شواهد مميزي آوردندستبه منظوربه، مستقل و مدون مندنظامفرآيندي 
  .شونديمتعيين ميزاني كه معيارهاي مميزي برآورده 

  معيارهاي مميزي - 2- 2

  .شونديمزي استفاده ميممباني مقايسه شواهد  عنوانبهي اجرايي، يا الزاماتي كه هاروش، هايمشخطمجموعه 

  رده - 3- 2

ست كه با ا Uptime‐Tier Standard:2018 در استاندارد شدهمشخصهاي چهارگانه ، رده»رده«منظور از 
  .است شدهبردهناماز آنها  »Tier«عنوان انگليسي 

  مركزداده - 4- 2

 .است يبانيپشت هايحوزهو  رايانهآن جادادن اتاق  ياصل فهيساختمان كه وظ كياز  يبخش ايساختمان 
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  منابع و مراجع - 3
  مراجع و منابع مورد استفاده در اين سند به شرح زير است:

 Uptime  Institute  –  Tier  Standard:  Topology‐2018:  Data  Center  Site 
Infrastructure 

 Uptime  Institute  –  Tier  Standard:  Operational  Sustainability  ‐  2018:  Data 
Center Site Infrastructure 

 ASHRAE Handbook Fundamentals (Latest Version) 

 ASHRAE Thermal Guidelines for Data Processing Environments, Third Edition 

  

  مركزدادهاستاندارد رده بندي زيرساخت  - 4

 مركزداده پايه زيرساخت: 1يك رده - 1-4

  استاندارد مرجع آمده است. 2.1 در بنداين معيار 

  اساسي الزامات   1-1-4 

. است رانيبح محيط خدمت در توزيع مسير و بدون ظرفيت افزونگي در تجهيزات يك رده پايه مركزداده يكالف) 
 ون وقفه سامانه برق بديو يك ؛اطلاعات فناوري هايسامانه براي اختصاصي فضاي: شامليك  رده هايزيرساخت

 هايكنندهتوليد و اختصاصي؛ كنندهخنك تجهيزات ؛اي لحظه هاي قطعي و افت جريان برق، كردن فيلتر براي
 در طلاعاتا فناوري تجهيزات از محافظت به منظور) سوختي پيل موتور، ژنراتور مثال، عنوان به( محل در برق
  .استمدت برق  طولاني قطعي برابر

  ).ختيسو پيل موتور،رژنراتو مانند( محل در برق توليدكننده براي محل در سوخت ذخيره ساعت دوازدهب) 

  عملكرد ييدات هايآزمون 2-1-4

  .دارد وجود مركزداده نيازهاي رفع براي كافي ظرفيتالف) 

 شوند خاموش ادهمركزد زيرساخت هايسامانه تمام يا اكثر كه نياز خواهد بود شده ريزيبرنامه كاربراي انجام ب) 
  .گذاردمي تأثير نهايي كاربران و ها سامانه حياتي، محيط بر كه

                                                       
1 Tier I 
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  ياتيعمل تاثير 3-1-4

 يخطاها نشده است. يزيربرنامهرويدادهاي شده و  يزيربرنامه يهاتيمستعد اختلال در فعال مركزدادهالف) 
 شود.يم مركزدادهباعث اختلال در  تيسا رساختيزتجهيزات ) ي(انسان ياتيعمل

را تحت  يرانبح طيمح ع،يتوز المان اتجهيز ي تيظرف ،امانههر س در ظرفيت نشده يزيربرنامه يخراب ايقطع ب) 
  دهد.يمقرار  ريتأث

انجام  منيا و رانهيشگيپ يو نگهدار ريتا كار تعمشده سالانه به طور كامل خاموش  ديبا مركزداده رساختيزج) 
 يگهدارنو  ريبه خاموش شدن مكرر داشته باشند. عدم انجام منظم تعم ازيممكن است ن ياضطرار طيشود. شرا

 دهد.يم شيرا افزا يبعد يهايشدت خراب نينشده و همچن يزيرخطر اختلال برنامه يبه طور قابل توجه

 مركزدادهزيرساخت  تجهيزات تيظرف : افزونگي1دو رده - 2-4

  آمده است.استاندارد مرجع   2.2 بند  اين معيار در

 ياساس الزامات 1-2-4

كه در خدمت  است افزونه ريواحد و غ عيتوز ريمس كيو  تجهيزافزونگي در ظرفيت  يدارارده دو  مركزدادهالف) 
محل (مانند  در يانرژ ديتول تجهيزات از هستند عبارت ،شوندتجهيزاتي كه شامل افزونگي مي است. يبحران طيمح

ها، پمپارت، دفع حر زاتيتجه لرها،يچ ،يانرژ رهيذخو  برق بدون وقفه يهاماژول)، يسوخت ليژنراتور موتور، پ
 كننده و مخازن سوخت.خنك يواحدها

 ».N2« تيظرف يسوخت در محل برا رهيدوازده ساعت ذخب) 

  عملكرد ييدات هايآزمون 2-2-4

كرد  خارجدمت خحالت ارائه از  ،شده يزيربرنامه بنديزمان توان بر اساسيرا م اجزاي داراي ظرفيت افزونهالف) 
 شود. يبحران يهاطياز مح كي چيباعث خاموش شدن ه آنكهبدون 

وش شدن ها مستلزم خام تيفعال ريسا اي يو نگهدار ريتعم يبرا سيسروعملكرد از  عيتوز يرهايمس قطعب) 
 است. يبحران طيمح

 يازهايع نرف يبرا يكاف ينصب دائم تيشوند، ظرفيخارج م سياز سرو يليبه هر دل فزونهكه قطعات ا يزمان) پ
 وجود دارد. مركزداده

                                                       
1 TierII 
2 N(Need) 
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  ياتيعمل تاثير 3-2-4

 ي. خطاهانشده است يزيربرنامه يدادهايشده و رو يزيربرنامه يهاتيمستعد اختلال در فعال مركزدادهالف)  
 شود. مركزدادهممكن است باعث اختلال در  مركزداده رساختيز ياجزادر ) ي(انسان ياتيعمل

 يرابخ ايقطع  بگذارد. ريتأث يبحران طيممكن است بر محدر ظرفيت تجهيزات نشده  يزيربرنامهب) خرابي 
 .دهديقرار م ريرا تحت تأث يبحران طيمح ع،يعنصر توز اي سامانههر  تينشده ظرف يزيربرنامه

انجام  منيا و رانهيشگيپ يو نگهدار ريشود تا كار تعم ليسالانه به طور كامل تعط ديبا مركزداده رساختيزج) 
 يگهدارنو  ريبه خاموش شدن مكرر داشته باشند. عدم انجام منظم تعم ازيممكن است ن ياضطرار طيشود. شرا

 دهد.يم شيرا افزا يبعد يهايشدت خراب نينشده و همچن يزيربرنامه تخطر اختلالا يبه طور قابل توجه

 مركزدادهزيرساخت  همزمان ينگهدار يتقابل: 1سه رده - 3-4

  آمده است.  استاندارد مرجع2.3  اين معيار در بند

  يزامات اساسال  1-3-4

مستقل  عيتوز ريمس نيو چندتجهيزات  تيظرف افزونگي يهمزمان دارا ينگهدار تيبا قابل مركزداده كيالف) 
 ريمس كيتنها  ،تجهيزات مكانيكال عيتوز ريبرق و مسمسير اصلي  ياست. برا ياتيح طياست كه در خدمت مح

 است. ازيدر هر زمان مورد ن يبحران طيخدمت به مح يبرا عيتوز

نوان مثال، عبرق در محل (به  ديتول سامانه ياز خروج يكيالكتر يروين عيتوز ريبرق به عنوان مس مسير اصلي
برق كه  عيتوز رياطلاعات و مس يفناورمربوط به تجهيزات  برق بدون وقفه ي) تا وروديسوخت ليژنراتور موتور، پ

  شود.يم فيكند، تعريخدمت م ياتيح يكيمكان زاتيبه تجه

نوان مثال، است. به ع رونيب طيبه مح يبحران يانتقال گرما از فضا يبرا عيتوز ريمس ال،كيمكان عيتوز ريمس
  .رهيمبرد و غ يآب كندانسور، لوله كش يآب سرد، لوله كش يكشلوله

با  كه اندنصب شدهاي اين تجهيزات به گونه هستند و تغذيه دو برق ياطلاعات دارا يفناور زاتيتمام تجهب) 
 يهاطيمح يبرا دي، با استفاده ينقطه يهاچيانتقال، مانند سوئ يهادستگاه سازگار باشد. تيسا يمعمار يتوپولوژ

  گنجانده شوند. كنند،يرا برآورده نم ازين نيكه ا ياتيح

 ».N« تيظرف يسوخت در محل برا رهيدوازده ساعت ذخپ) 

                                                       
1 TierIII 
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 عملكرد دييتا يهاآزمون 2-3-4

 ريبدون تأثريزي شده برنامهطرح براساس يك را  عيتوز يرهايدر مس هر دستگاه و المان تيهر جزء و ظرفالف) 
 .كرد غيرفعالتوان يمي، بحران يها طياز مح كي چيبر ه

 يائمنصب د تيظرف ،از سرويس خارج شوند يليبه هر دل عيتوز يرهايو مس فزونهقطعات اكه  يدر صورتب) 
 وجود دارد. تيسا يازهايرفع ن يبرا يكاف

 ياتيعمل تاثير  3-3-4

 يزااج ياتيعمل يخطاها نشده است. يزيربرنامه يهاتياز فعال يناش تدر معرض اختلالامركزداده الف) 
 .شود ايهاي رايانهدر سامانهممكن است باعث اختلال  مركزداده رساختيز

 قرار دهد. ريرا تحت تأث يبحران طيممكن است مح سامانههر در ظرفيت نشده  يزيربرنامه يخراب ايقطع  كب) ي

 بگذارد. ريتأث يبحران طيممكن است بر مح عيعنصر توز اي تيجزء ظرف كينشده  يزيربرنامه يخراب ايقطع ) پ

 يرهايسمو  ياضاف تيظرف يتوان با استفاده از اجزايرا م مركزداده رساختيشده ز يزيربرنامه ينگهدار) ت
 مانده انجام داد. يباق زاتيتجه يبر رو منيكار ا يبرا عيتوز

و  ريتعم طي(شرا .ابدي شيخطر اختلال ممكن است افزااحتمال بروز  ،يو نگهدار ريتعم يهاتيدر طول فعال) ث
  برد.)ينم نياز برا  يعاد اتيبه دست آمده در عمل رده  ينگهدار

 مقاوم در برابر خطا مركزداده رساختيز: 1چهار رده - 4-4

  استاندارد مرجع آمده است. 2.4 در بنداين معيار 

 يزامات اساسال 1-4-4

 تيظرفونگي افزاست كه  زولهيا يكيزيمستقل و ف سامانه نيچند يدارا قاوم در برابر خطاممركزداده  كيالف) 
 .ندكيئه مارا ياتيح طيچندگانه، مستقل، متنوع و فعال را به طور همزمان به مح عيتوز يرهايو مستجهيزات 
س از پ» N« تيشوند كه ظرف يكربنديپ ياگونهبه  ديمتنوع با عيتوز يرهايو مس تجهيزات تيظرفافزونگي 

 فراهم كند. يبحران طيمح يكننده را براو خنك برق رساخت،يز يهرگونه خراب

هستند و  در داخل خودتحمل خطا  اييتوان يبا طراحبرق  تغذيهدو  ياطلاعات دارا يفناور زاتيتمام تجه) ب
انتقال، مانند  يهادستگاه سازگار باشد. مركزداده يمعمار يبا توپولوژ اي است كهاين تجهيزات به گونه نصب
 كنند، گنجانده شوند.يمشخصات را برآورده نم نيكه ا يبحران يهاطيمح يبرا دينقطه استفاده، با يها چيسوئ

                                                       
1 Tier IV 
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 داديهمزمان هر رو ريتا از تأث 1جدا شوند گريكدياز  يكيزياز نظر ف ديبا عيتوز يرهايمكمل و مس يهاسامانه) پ
 شود. يريجلوگ عيتوز يرهايمس اي سامانهبر هر دو  يواحد

تمام  يبرا دارياپ يطيمحباعث ايجاد  پيوسته كنندگيخنكاست.  ازيمداوم مورد ن ) ايجاد سرمايش به صورتت
ر اطلاعات د يفناور زاتيتجه يبرا يدما رييحداكثر تغ ASHRAEدر  طور كهشود همانمي ياتيح يفضاها

زمان  دتم ن،ير اشده است. علاوه ب فيسوم تعر شيرايپردازش داده، و يهاطيمح يبرا يحرارت يهادستورالعمل
لاترين ميزان سرمايش بابه  يكيمكان سامانهكه  يتا زمان، كه دشوفراهم  يابه گونه ديبا پيوسته كنندگيخنك

 .باشدفراهم  كنندگيخنك، خود در بدترين شرايط محيطي برسد

 ».N« تيظرف يسوخت در محل برا رهيدوازده ساعت ذخ) ث

 عملكرد دييتا يهاآزمون 2-4-4

 يبحران طيبر مح يريتاث عيتوز المان اي ،تجهيزات تيظرف ،سامانههر  ظرفيت واحد از 2شكست نقطه كيالف) 
 نخواهد داشت.

كه  يدر حال ،دهدينشان م(خطا) شكستنقطه به  يپاسخ مستقلعكس العمل و يا  رساختيكنترل ز سامانهب) 
 كند.يرا حفظ م يبحران طيمح

شده  يزيربرنامه ي،يك برنامه توان بر اساس يرا م عيتوز يرهايدر مسموجود تك تك اجزا و عناصر ج) ظرفيت 
 قرار دهد. ريرا تحت تاث يبحران يهاطياز مح كي چيه نكهيكرد بدون ا خارج سياز سرو

 يكاف تيشوند، ظرفيحذف م دهي سيسروروند از  يليبه هر دل عيتوز يرهايمس اي فزونهكه قطعات ا يزماند) 
 وجود دارد. تيسا يازهايرفع ن يبرا

تا بار بحراني  N در حالي كه ظرفيتهر خطاي احتمالي بايد قابليت شناسايي، جداسازي و مهار راداشته باشد ه) 
 .حفظ شود

 ياتيعمل تاثير 3-4-4

 .ستينشده ن يزيربرنامه داديرو كياز  يدر معرض اختلال ناش مركزدادهالف) 

 .ستيشده ن يزيربرنامه يكار يهاتيفعالدر معرض اختلال در  مركزداده ب)

ايمن  عيتوز يهاريو مس تجهيزات هظرفيت افزونتوان با استفاده از يرا م مركزداده رساختيز يو نگهدار ريتعمج) 
 مانده انجام داد. يباق زاتيتجه يبر رو و بدون ايجاد خطر

                                                       
1Compartmentalization  
2 A single failure 
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در  شود،يبسته م عيتوز ريمس كي اي ظرفيت افزونگي تجهيزكه در آن  يو نگهدار ريتعم تيدر طول فعالد) 
 ني. ارديگيمخطر اختلال قرار احتمال  شيدر معرض افزا يبحران طيمح مانده،يباق ريدر مس يصورت بروز خراب

 برد.ينم نيرا از ب يعاد اتيبه دست آمده در عمل رده يو نگهدار ريتعم يكربنديپ

  شود. مركزدادهممكن است باعث اختلال در  1برق ياضطرار يخاموش يژگيو اي ق،يحر اعلام و اطفايعملكرد ه) 

 : موتور ژنراتور سامانه - 5-4

  استاندارد مرجع آمده است. 2.5 در بنداين معيار 

در نظر  مركزداده منبع انرژي اوليه برايبه عنوان ) پيل سوختيهاي توليد برق در محل (ديزل ژنراتور يا امانهس
شود. مينتلقي  خرابياختلال در برق شهر  .استاي جايگزين اقتصادي براي آن برق منطقه ، كهدنشوگرفته مي

  د.بايست براي آن آمادگي لازم را داشته باشكه سايت مي استبلكه يك شرايط عملياتي مورد انتظار 

و  داندازي شونراهبا از دست رفتن برق شهر هاي توليد برق در محل بايد به طور خودكار سامانهاين اساس  بر
 ،شوندپشتيباني نمي برق بدون وقفهعلاوه بر اين تمام تجهيزات حياطي كه توسط برق  بار را به عهده بگيرند. تامين

حل براي توليد راه تنها يك هاموتور اگر چه ژنراتور اندازي مجدد شوند.راهبرق به طور مستقل  بازيابيبايد پس از 
بايد هنگام  تفسير بيشتري را براي توصيف الزامات خاصي كه بنديردهاي ظريف هبرق در محل هستند تفاوت

  كنند.براي توليد برق در محل براورده شود ديكته مي سامانه ژنراتوراستفاده از يك 

 مركزداده موتور در -برق ژنراتور  1-5-4

هاي تاييد زمونآنده بايد و ساير عناصر پشتيباني كن برقهمراه با مسيرهاي رده چهار و  رده سهيك ژنراتور در 
 را شودميين تامموتور  از طريق مركزدادهبرق و يا تحمل خطا را در حالي كه همزمان نگهداري  قابليتعملكرد 

  .كندورده آبر

  توليد كنندگانحدوديت كاركرد م 2-5-4

 را داشته باشد. N ظرفيتبراي چهار نبايد محدوديت در زمان كاركرد متوالي  ردهسه و  رده مراكزدادهژنراتور در 
 ردهاكز داده را داشته باشد مناسب استفاده در مر N براي ظرفيتديزل ژنراتوري كه محدوديت در زمان كاركرد 

  .استيك و دو 

 محدوديت زمان اجراي نظارتي 3-5-4

ي بر هاي محيطهستند اين محدوديت كردهاي ژنراتور اغلب داراي يك محدوديت سالانه در ساعت كارسامانه
  .شده در اين بخش تاثيري ندارد عيينمحدوديت ساعات متوالي عمليات ت

                                                       
1 Emergency Power Off (EPO) 
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 طيمح يدما ينقاط طراح - 6-4

  استاندارد مرجع آمده است. 2.6 در بنداين معيار 

و  يميه اقلاوج تقاضا بر اساس منطق طيدر شرا ديبا مركزداده ساتيتأس يرساختيز زاتيتجه يمؤثر برا تيظرف
 يابه گونه ديابسازنده  زاتيتجه يهاتيشود. تمام ظرف نييتع مركزداده يبرا داريعملكرد حالت پا مينقاط تنظ

 مركزدادهز ا يبانيپشت يبرا زاتيشده كه در آن تجه مشاهدهدر شديدترين حالت شود كه دماها و ارتفاع  ميتنظ
  منعكس كند. كنند،يكار م

 حداكثر شرايط طراحي سالانه  1-6-4

. 1شود نييسالانه تع يطراح طيشرا بيشترين در ديبا كننديكه گرما را به اتمسفر دفع م يزاتيتمام تجه تيظرف
 براي درجه حرارت هاي حباب خشك و حباب مرطوب  بايست در طول بيست سالبيشترين مقادير طراحي مي

بايست حداقل كار مي و براي اين ،در حداقل دماي محيط كار كنند بايدها دستگاهعلاوه بر آن  گيري شود.اندازه
بر عملكرد تجهيزات  3حباب مرطوباگر دماي  د.شوگيري در طول مدت بيست سال اندازه 2حباب خشك دماي
 .شود گيرياندازهدر طول مدت بيست سال  ي مرطوبدماي هواكمينه  بايد منفي داشته باشدتاثير 

  اتاق رايانهقطه تنظيم ن 2-6-4

توسط  شده نييتع يو رطوبت نسب يبرگشت يهوا يدما يا توجه به ديبا مركزدادهكننده خنك زاتيتجه تيظرف
 شود. نييتع داريدر حالت پا مركزداده اتيعمل يمالك برا

 ياضاف راتياثت 3-6-4

بگذارد  رياثت زاتيعملكرد تجه ايها، بارها  تيتواند بر ظرفيكه م يزيهر چ يبرا ديبا يطيمح طيشراشديدترين 
  در نظر گرفته شود.

 ارتباطات - 7-4

 استاندارد مرجع آمده است. 2.7 در بنداين معيار 

حياتي  مركزداده اگر براي پشتيباني از عملكردكنند ارتباطي پشتيباني مي مشخص شدهتجهيزاتي كه از نقاط 
بر اين اساس  باشند. ده مطابقت داشتهربرق به منظور تامين شرايط كننده و هاي خنكبايد با سيستم ،هستند

  د.نورده سازآرا بر  جداسازيهاي بايست نيازمنديچهار مي ردهمراكز داده 

                                                       
  آورده شده است.  Fundamentals –ASHRAEكتاب  شيرايو نيدر آخراين شرايط  - 1
2 -Dry Bulb 
3-Wet Bulb   
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  آب پشتيبان - 8-4

 استاندارد مرجع آمده است. 2.8 در بنداين معيار 

ساعت  12سازي آب پشتيبان براي ذخيره ،كنندتبخيري استفاده ميسرمايش هاي امانهكه از ساي مراكزدادهبراي 
به صورت  بايدآب پشتيبان  سامانهسه و چهار  ردهبر اين اساس براي مراكز داده  .استمورد نياز  هاردهتمامي در 
  د.ساعت باش 12نگهداري همزمان و قابليت تحمل خطا، در تمام نقاط به مدت  يتقابل

  خلاصه الزامات سطوح - 9-4

 استاندارد مرجع آمده است. 2.9 در بنداين معيار 

در اين جدول منظور از  آورده شده است. در جدول زير بيان شده ردهذكر شده در چهار   خلاصه اي از الزامات
  است. فناوري اطلاعاتتا ورودي به تجهيزات  برق بدون وقفهاز برق خروجي  توزيع برق بحراني،

  هاردهجدول خلاصه الزامات :  1جدول

  يوتيليتي خدمات  - 10-4

 آمده است. 2.10 استاندارد مرجع در بند  اين معيار در

 Utility systemنيست به عنوان  مركزدادهو تحت كنترل  است مركزدادهمنشا خدماتي كه خارج از محدوده 
 رهيكننده منطقه، و غخنك ،يعيمنابع گاز طب ،يخدمات شامل منابع برق، منابع آب شهر نيا .شوندتلقي مي

  4رده   3رده   2رده   1رده   
ظرفيت تجهيزات براي  كمينه

 فناوري اطلاعاتپشتيباني بار 
N N+1  N+1  

N   پس از به وجود
  آمدن خطا

خط به صورت  2  جايگزين 1فعال  1  1  1  برق اصلي –مسيرهاي توزيع 
  همزمان فعال

خط به صورت  2  1  1  توزيع برق بحراني
  همزمان فعال

خط به صورت  2
  همزمان فعال

  بله  بله  خير  خير  نگهداري همزمان

  بله  خير  خير  خير  تحمل خطا

  بله  خير  خير  خير جداسازي

  بله  خير  خير  خير  پيوستگي سرمايش
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شوند يدر نظر گرفته نم مركزداده يخدمات به عنوان منابع قابل اعتماد برا ني. اشودياما به آنها محدود نم است،
  كنند.يرا برآورده نم مركزداده يبرا ردهو الزامات 

 مركزدادهت كنترل حمحصور و ت بايد كاملاً مركزداده هايردهورده كردن نيازهاي تمام آبر به منظور خدمات
 باشند.

 يهاسامانه نيگزيجا ،شوندياستفاده م يابزار اقتصاد كيبه عنوان  يشهر يهاسامانهكه  ييجا ن،يعلاوه بر ا
دهند و با  صيرا تشخ اي شهريهسامانه و يا قطع رفتنبتوانند به طور مستقل از دست  ديبا مركزداده ياتيح

 توانندب موجود در محل يهاسامانه بايستمي نيارائه خدمات پاسخ دهند. همچن يموجود در محل برا يهاسامانه
 مجدد شوند. يانداز، مجدداً راهيابيطور مستقل پس از بازبه

 صيرا تشخ يبرق ورود قطعبتواند  ديژنراتور با سامانه ،يبرق شهرو يا قطع به عنوان مثال، پس از از دست دادن 
هاي شناخته شده سامانهو تمامي منتقل كند،  يژنراتور محل سامانهكند، بار را به  ياندازراهژنراتور را  سامانهدهد، 

 اندازي نمايد.راهرا بدون دخالت اپراتور 

  ياستاندارد: توپولوژ رده كاربرد يبرا يريتفس -5

 آورده نشده است. آيا حذف اين بخش ها با هماهنگي انجام شده است؟ 3,3استاندارد مرجع تا  3,1از بخش 

  مسير ارتباطي - 1- 5
  استاندارد مرجع آمده است. 3.4 در بنداين معيار 

كند كه انتقال فيبر يا اتصالات ارتباطي از جايي خارج از سايت به مرز توصيه مي Uptimeي موسسه
و تحمل خطا و همچنين  3ي ردهزمان براي قابل نگهداري هم ، بايستي مطابق با الزاماتمركزدادهارتباطي 

 باشد. 4ي ردهبندي براي الزامات بخش

  پيشرفت قابليت عملكرد در رده ها - 2- 5
 استاندارد مرجع آمده است. 3,5 در بنداين معيار 

كنند، انتخاب مي فناوري اطلاعات   را براي پشتيباني از فناوري فعلي 2رده   و 1هاي رده حلالكاني كه راه 
هاي تاكتيكي حل، غالباً راه2و  1مدت هستند. هر دو رده ي حلي براي الزامات يا نيازهاي كوتاهمعمولاً به دنبال راه

ي عمر ي چرخهي اوليه و زمان عرضه به بازار بيشتر از هزينهيا ماهرانه هستند؛ به اين معني كه براساس هزينه
ي زمان كار و دوام گيرانههاي سختپذيري) هستند. الزامات يا نيازمنديدسترسو الزامات زمان كار (يا در 

يافت  4و  3ي رده هايهاي سايتهاي راهبردي شده كه بيشتر در زيرساختحلمدت، غالباً منجر به راهطولاني
) فعلي ITي اطلاعات (، داراي عمر مؤثري فراتر از نياز فناور4و  3هاي زيرساخت سايت رده هاي حلشوند. راهمي

سازد تا تصميمات راهبردي تجاري مرتبط با رشد هاي راهبردي زيرساخت سايت، مالك را قادر ميحلهستند. راه
 ي جانمايي زيرساخت سايت فعلي اتخاذ نمايد.وسيلهو فناوري بدون محدوديت به
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   1 رده - 1-2-5

هاي فناوري سامانهمنظور پشتيباني از شده بهي مالك را براي زيرساخت سايت تخصيص داده، خواسته1ي رده
هاي اداري معمولي فراهم ، محيطي بهبوديافته را نسبت به محيط1ي ردهكند. زيرساخت تائيد مياطلاعات 

براي  رق بدون وقفهب؛ يك هاي فناوري اطلاعاتسامانهكند و شامل موارد زير است: فضاي اختصاصي براي مي
اي؛ تجهيزات هاي لحظههاي برق (منظور از اسپايك؛ نوسانات شديد ولتاژ است)؛ افت و قطعيفيلتر نمودن اسپايك

و توليد برق در محل (مثلاً ژنراتور  ؛شوندي اختصاصي كه در پايان ساعات عادي اداري، خاموش نميكنندهخنك
  مدت.ملكردهاي فناوري اطلاعات در برابر قطعي برق طولانيموتور و سلول سوختي) براي محافظت از ع

  2رده  - 2-2-5

ي ايمني كننده افزونه هستند، به اين منظور كه حاشيهشامل توان برق و اجزاي ظرفيت خنك 2ي رده هايحلراه
معمولاً  ناشي از خرابي تجهيزات زيرساخت سايت فراهم كنند.فناوري اطلاعات   بيشتري در برابر اختلالات فرآيند

-ها، واحدهاي خنكها، تجهيزات دفع حرارت، پمپ، سردكنندهبرق بدون وقفههاي افزونه اجزاي افزونه، ماژول
كننده و توليد برق در محل (مانند ژنراتور موتور و سلول سوختي) هستند. خرابي يا تعمير و نگهداري عادي منجر 

  شود.ي ظرفيت ميبه از دست دادن يك جزء يا مؤلفه

  3رده  - 3-2-5

و  1ي هاي ردهحلزمان را فراتر از آن چيزي كه در راه، مفهوم نگهداري و تعميرات هم3 زيرساخت سايت رده
هاي زمان به اين معني است كه هر مؤلفه يا تمام مؤلفهكند. نگهداري همدر دسترس است، اضافه مي 2 رده

شده بدون ريزي، بر اساس يك مبناي برنامهتفناوري اطلاعاظرفيت لازم براي پشتيباني از محيط پردازش 
محيط  حفظ شود. تأثيرگذاري بر جانمايي زيرساخت سايت اين است كه يك مسير اين تأثيرگذاري بر روي 

شود. نگهداري در اين رده به اضافه مي 2ي ردهكننده به اجزاي حياتي افزونه تحويل افزونه براي توان و خنك
  طور مكرر و منظم به شرايط جديد بازگردند.دهد تا بهاجازه مي تجهيزات و مسيرهاي توزيع

بيني عمل خواهد اعتماد و قابل پيشطور قابلبه سامانهطور كه در ابتدا در نظر گرفته شده بود، ترتيب، هماناينبه
مستلزم اين ، فناوري اطلاعاتزمان نگهداري زيرساخت سايت و عملكرد ي امكان همكرد. علاوه بر اين، اجازه
كنند، براي نگهداري را پشتيباني ميفناوري اطلاعات هايي كه عمليات يا مؤلفهها سامانهاست كه هركدام يا تمام 

مهمي هاي سامانهشوند. اين مفهوم به  نيآفلامحيط بايستي بتوانند اين شده بدون اثرگذاري بر روي يبندزمان
اندازي براي توليد برق در محل (مانند ژنراتور موتور و راههاي امانهسكنترل ماشين مكانيكي، هاي سامانهمانند 

ها، شيرهاي جداسازي و غيره كننده و پمپ، منابع قدرت براي تجهيزات خنك EPOهايكنترلسلول سوختي)، 
  يابد.گسترش مي

  4رده  - 4-2-5

مايي زيرساخت سايت و مفهوم تحمل خرابي را به جانشده ساخته  3ي بر اساس رده 4ي ردهزيرساخت سايت 
هايي كه يا مؤلفهها سامانه، تحمل خطا به هركدام يا تمام زمانهمكند. مشابه كاربرد مفاهيم نگهداري اضافه مي

ها سامانهكند كه هر يك از اين فرض مي 4ي رده .يابديمكنند، گسترش يماز عمليات فناوري اطلاعات پشتيباني 
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از تحمل  4ي يزي نشده شوند. تعريف ردهربرنامهاز كار افتاده و يا دچار قطعي  يا اجزاء ممكن است در هر زماني
ي شود اندازراهي طراحي و اگونهبهوجود، سايت بايد ينا بامسير است. از كارفتادگي يا  مؤلفهخطا، براساس يك 

كه به دليل خرابي مختل  و مسير توزيعي را تحمل كند سامانهي زيرساخت سايت، مؤلفهكه بتواند اثر تجمعي هر 
ير قرار تأثفرعي و تجهيزاتي را تحت  تابلويي هامؤلفهخرابي يك تابلوي برق، هركدام از  مثالعنوانبهشده است. 

يرگذاري بر عملكرد تأث، اين آثار تجمعي را بدون 4ي شوند. يك چيدمان ردهدهد كه از تابلوي برق تغذيه ميمي
  كند. اتاق كامپيوتر تحمل مي

  پذير يا افزايشي ردهبندي تقسيمطبقه - 3- 5

 استاندارد مرجع آمده است. 3.6 در بنداين معيار 

ها به جاي فهرست تجويزي مؤلفهزيرساخت سايت، به بندي استاندارد رده، به جانمايي يا پيكربنديچهار طبقه
هاي د يكساني از چيلرها و ماژولكند. براي مثال تعدامنظور دستيابي به يك خروجي عملياتي مطلوب اشاره مي

 2 حل ردهي منجر به راهكنندهتوان بر روي يك نيروي منفرد و مسيرهاي توزيع خنكرا مي برق بدون وقفه
زمان) (نگهداري هم 3هاي افزونه) يا بر روي دو مسير توزيعي مرتب نمود كه ممكن است منجر به رده (مؤلفه
  شود.

ساير  و خودكارسازيالكتريكي، مكانيكي، هاي سامانهبراي رده  جانمايييم و فراگير مفاه منسجمكاربرد 
كنند، بندي را تعريف ميكه هر سطح طبقهرده  برآورده كردن استانداردهاي منظوربهبراي هر سايتي  هازيرسامانه
منظور نگهداري حل جانمايي مناسب براساس الزامات در دسترس فناوري اطلاعات به. انتخاب راهاست موردنياز

ملاحظه براي زمان ازكارافتادگي، بهترين مبنا شده و پيامدهاي تأمين مالي قابلشناختهوكاري فرآيندهاي كسب
كه تمركز مالك در طول فرآيند  شودميترجيح داده كند. فراهم مي مركزدادههاي گذاري در مكانرا براي سرمايه

جزئياتي كه زيرساخت سايت  جايبه ردهمداوم استاندارد عملكرد  يبر روي استفاده مركزدادهطراحي و تحويل 
  ، باشد.دهدرا تشكيل مي مركزداده

يا  )5/2ي پذير (مثلاً ردههاي تقسيمردهوجود، برخي اوقات زيرساخت سايت توسط ديگران براساس  اين با
شده بودند. ) در صنعت توصيف4ي سبك ، يا رده3ي ي ارتقا يافتهردهپلاس،  3ي ردههاي افزايشي (مثلاً رده

گنجاندن يك هستند.  كنندهبراي زيرساخت سايت، مناسب نيستند يا گمراهپذير يا افزايشي يمتقستوصيفات 
، انحراف از وجود اين . بادهدبندي كلي را افزايش نميطبقهي بالاتر در طرح، ردهبندي معيار يا يك ويژگي طبقه

  كند.ميجلوگيري  ردهيك سايت در آن  تائيد، از امانهزيرسدر هر  ردههدف 

  (نصب شده  كنندهخنكبه تمام واحدهاي  ولي ،است افزونه برق بدون وقفه سايتي كه داراي يك ماژولالف
برآورده  2ي رده برايرا نگه دارد، الزامات افزونگي  ي مشخصيدودهرا در مح رايانهنياز دارد تا دماي اتاق 

 كند.نمي

هاي آب سرد ثانويه (كاهش ظرفيت در دسترس تابلوي برقي كه بدون تأثيرگذاري بر تعداد اضافي پمپ  #ب
تائيد نخواهد  3ي ردهعنوان زمان قابل نگهداري نبوده و بهتواند خاموش شود، هم) نميNبه كمتر از 

 شد.
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  (مازهكه داراي  مركز دادهيك  وندر 4ي سامانه ردهبا الگوبرداري از  برق بدون وقفهسامانه گنجاندن يك پ 
 را به همراه دارد. 2ي ي ردهاست، تأييديه 2ي ردهتوزيع برق 

  روندهاي نامنطبق - 4- 5

 استاندارد مرجعĤمده است. 3.7 در بنداين معيار 

هاي ناسازگار حلعنوان راهتوان بهشود را ميها يافت ميرده كه در اكثر سايتترين انحرافات از استاندارد مهم
 4ي حل ردهپايدار و متحمل خطا خواهد بود كه از يك راه سامانهخلاصه كرد. اغلب يك سايت داراي يك 

استفاده خواهد كرد كه بدون ايجاد وقفه يا خرابي در  2ي ردهمكانيكي سامانه كند ولي از يك الگوبرداري مي
سامانه شود. اغلب، مي 2 بندي كلي سايت رده، قابل نگهداري نيست. اين موضوع منجر به رتبهرايانهعمليات اتاق 

هاي جداسازي در مسير توزيع آب سرد، معيارهاي مكانيكي به دليل هماهنگي ناكافي بين تعداد و محل دريچه
هاي رايج، مدار انشعاب اجزاي مكانيكي است كند. يكي ديگر از اشتباهزمان را با شكست مواجه ميداري همنگه

كه بيش از تعداد شود. درصورتيمكانيكي براي انجام تعميرات الكتريكي ميسامانه كه منجر به خاموش شدن كل 
ي كنندهتريكي خاموش شود، در اين صورت خنكها براي تعمير و نگهداري الكها يا پمپها، برجاضافي سردكننده

  گيرد.تحت تأثير قرار ميرايانه اتاق 

و مسير بحراني توزيع برق،  برق بدون وقفههاي طراحي ايجادشده در الكتريكي اغلب به دليل انتخابهاي سامانه
كه از دستگاه  ن وقفهبرق بدوهاي شوند. پيكربنديبا شكست مواجه مي 4و  3ي در دستيابي به معيارهاي رده

كنند، تقريباً بدون قطعي محيطي بحراني، غيرقابل كليد ورودي و خروجي مشترك استفاده مياتصال يا صفحه
هايي كنند. جانماييرا با شكست مواجه مي 3ي نگهداري هستند و حتي بعد از صرف صدها هزار دلار، الزامات رده

هاي فناوري اطلاعات تك سيمي ير توان بحراني براي دستگاههاي انتقال استاتيك در مسكه شامل سوئيچ
  زمان را با شكست مواجه خواهند كرد.شوند، احتمالاً هم معيارهاي تحمل خطا و هم معيارهاي نگهداري هممي

واضح  .خاص ضروري است مركزدادهحل يكپارچه براي يك استفاده مداوم از استانداردها براي داشتن يك راه
شده توسط فناوري جديدتر محيط بحراني هاي ارائهشدت بر روي ويژگيزمان فناوري اطلاعات، بهاست كه سا

شوند و عمليات تأسيسات هاي الكتريكي و مكانيكي تعريف مياغلب، زماني كه زيرساخت .كندگذاري ميسرمايه
شده در يك سايت وجود دارد. دههاي گنجانحلاي از ناهماهنگي و تناقض در راهي فزايندهشود، درجهايجاد مي
هاي ديگر، نقطه اشتراك داشته باشد، گذاري مشابه در هر يك از بخشگذاري در يك بخش بايد با سرمايهسرمايه

حل تركيبي، اثر مطلوبي بر روي در دسترس بودن فناوري اطلاعات تا در صورت وجود نقطه اشتراك، اجزاي راه
طور مداوم كل طيف خوبي اجراشده است، بايستي بهكه به مركزدادهتراتژي داشته باشند. يك طرح جامع يا اس

  فناوري اطلاعات و نيازهاي تسهيل موردنظر را برطرف كند.


